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Sähkötyöturvallisuus 
 
TYÖMAADOITTAMINEN 

 
Yleistä 
 

Työmaadoittamisella estetään työkohteen tuleminen vaarallisesti 
jännitteiseksi erottamiseen käytetyn kytkinlaitteen virheellisen käytön tai 
virhetoiminnan takia tai muista syistä laitteistoon tulleen jännitteen takia. 
Enintään 1 000 V jännitteellä katsotaan riittäväksi vaihejohtimien 
yhdistäminen toisiinsa ja PEN-johtimeen (TN-C-järjestelmä) tai 
suojajohtimeen tai -kiskoon (TN-S-järjestelmä). Käytettäessä TN-S-
järjestelmässä nelinapaisia kytkinlaitteita on myös nollajohdin yhdistettävä 
maadoitusliittimeen (suojajohtimeen tai -kiskoon).  
 
TN‐S‐järjestelmässä katsotaan nollajohtimen olevan maan potentiaalissa 
eikä sitä yleensä tarvitse erottaa. Jos kuitenkin nollajohdin erotetaan 
nelinapaisella kytkimellä, nollajohdin ei enää ole luotettavasti maan 
potentiaalissa, ja sen pitää myös työmaadoittaa. Nollajohtimeen voi tulla 
jännite ohjauspiirien kautta. Työmaadoittamiseen pitää käyttää nelinapaista 
maadoituskytkintä, koska nelinapaisia siirrettäviä välineitä ei ole 
markkinoilla. 
 
Työmaadoittaminen on tehtävä aina: 
- Suurjännitteellä (yli 1000 V AC tai 1500 V DC). 
- Pienjännitteellä, jos työ kohdistuu suurivirtaiseen kuten 

mitoitusvirraltaan yli 1 000 A jakokeskukseen. 
- Avojohdoilla jännitteestä riippumatta. 
- Jakeluverkoissa, joihin liittyy varavoima- tai 

pientuotantolaitteistoja, joita jakeluverkon haltija ei voi 
luotettavasti erottaa. 

 
Yksittäiseen lähtöön kohdistuvassa työssä ei kuitenkaan edellytetä 
työmaadoittamista nimellisvirrasta riippumatta. 
 
Työmaadoittaminen on tärkeä turvallisuustoimenpide, sillä muista 
varotoimenpiteistä huolimatta voi työkohteeseen päästä jännite 
erehdyksen, eristyksen pettämisen, johtimien kosketuksen tai muun syyn 
seurauksena. Ilmajohtoon tai kytkinlaitoksen kiskoon saattaa lisäksi 
indusoitumalla läheisestä johdosta tai ilmastollisista syistä syntyä 
vaarallinen jännite.  
 
Työmaadoittamista vaativissa tapauksissa, tulee laitteistoon suhtautua 
kuten siinä olisi, jännite kunnes työmaadoitukset on asennettu. Mittaus- tai 
vianetsintätyössä sekä muussa vastaavassa työssä saa työmaadoituksen 
poistaa sellaisen työvaiheen ajaksi, jolloin sitä ei voi työn luonteen vuoksi 
käyttää. Tällöin on noudatettava erityistä varovaisuutta.  
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Työmaadoittamisen toimenpiteet 
 

Kun työkohde sähkölaitteistosta on määritelty tarkasti, tulee toteuttaa 
seuraavat toimenpiteet alla määritellyssä järjestyksessä, ellei ole 
välttämätöntä toimia muulla tavalla: 

• täydellinen erottaminen 
• jännitteen kytkemisen estäminen 
• laitteiston jännitteettömyyden toteaminen 
• työmaadoittaminen 

 
 

Suunnittelu. Kytkentöjen suunnittelu ja työmaadoitus 
(tarvittaessa on tehtävä kirjallinen kytkentäohjelma) 

 
Täydellinen erotus. Työkohde erotettava luotettavasti kaikista 
jännitesyötöistä (HUOM! rinnakkaissyötöt, 
aurinkokennojärjestelmät, ups-laitteet, vieraat ohjausjännitteet 
yms.) 

 
Jännitteen kytkennän estäminen. Työkohteeseen jännitteen 
uudelleenkytkentä estettävä. (HUOM! lukitus, kytkennän kieltävä 
kilpi) 

 
Maadoitettavan laitososan jännitteettömyys on todettava 
kaikki napaisesti 

 
Jännitteenkoettimien kunto on aina tarkistettava, tarkasta: 

- jännitteenkoettimen nimellisjännite ja jännitelaji (AC tai 
DC) 

- jännitteenkoettimen kunto ja toiminta 
  

Jännitteen mittaus 
- suorita koestus huomioiden käyttöohjeet 
- suorita koestus kaikista vaiheista 
- yleismittarilla tai kaksinapaisella jännitteenkoettimella 

(pienjännite)  
- yksinapaisella jännitteenkoettimella (suurjännite) 

 
Mieti maadoitusten sijainti. Työmaadoitus tulisi ensisijaisesti 
kytkeä siten, että se näkyy työkohteesta. Jos työmaadoituksen 
kytkeminen näkyville ei ole mahdollista, työmaadoitus tulee kytkeä 
mahdollisimman lähelle työkohdetta. 
 

- Jokainen erikseen erotettava osa on voitava 
työmaadoittaa 

- Laitteet (esim. muuntajat, kondensaattorit) on voitava 
työmaadoittaa työskentelykohdassa, ellei työskentelykohta 
sijaitse kojeiden välittömässä läheisyydessä. Vaatimus ei 
koske kohteita, joissa se ei ole käytännöllistä tai 
tarkoituksenmukaisesta (esim. kosketussuojatut 
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muuntajat). Näissä tapauksissa työmaadoittaminen 
suoritetaan kojeiston ensiö- ja toisio puolella. Tavallisesti 
on voitava työmaadoittaa muuntajan molemmat puolet. 

- Pienjännitteellä riittää yleensä yksi työkohteessa tai sen 
välittömässä läheisyydessä tehty työmaadoitus. 
 

- Suurjännitteellä on paljaiden ilmajohtojen ja paljaiden 
johtimien työmaadoittaminen kaikilta suunnilta. Vähintään 
yhden työmaadoituslaitteen pitää olla nähtävissä 
työalueelta. 

- Näihin sääntöihin on seuraavat poikkeukset: 
- Töissä, joissa johtimia ei katkaista työn aikana, 

sallitaan yhden työmaadoitusvälineen käyttö 
työalueella. 

- Mikäli työmaadoitusvälinettä ei voida nähdä 
työalueelta, on työkohteeseen asennettava 
työmaadoitus tai merkitä tai muulla tavalla ilmaista 
maadoitettu kohde. 

- Kaapeleille työmaadoittaminen vaaditaan niissä 
erotuskohdissa, joissa kaapeliin voi kytkeä jännitteen. 

- Kytkinlaitoksessa tai muussa sähkötilassa riittää yksi 
työkohteessa tai sen läheisyydessä tehty maadoitus 
edellyttäen, ettei johtimia katkaista työn aikana. 

 
 
Työmaadoittaminen  
 

Tarkasta maadoitusvälineiden kunto (ehjyys kaapeli, liittimet). 
Eteenkin siirrettävät työmaadoitusvälineet tulee aina tarkastaa 
silmämääräisesti ennen käyttöönottoa. Siirrettävää 
työmaadoitusta kytkettäessä on työmaadoitussauvan oltava 
pituudeltaan sellainen, että kytkijä ei joudu jännitetyöalueelle. 
Epäkuntoisia työmaadoitusvälineitä ei saa käyttää  

 
Pyri käyttämään ensisijaisesti kiinteästi asennettuja 
maadoituserottimia. 
 
Tarkasta sähköinen mitoitus  

- Työmaadoitusvälineen on vaaraa aiheuttamatta 
kestettävä käyttöpaikan suurimman mahdollisen 
oiko- ja maasulkuvirran termiset ja dynaamiset 
rasitukset.  

 
Tarkasta maa- ja vaiheliittimien sopivuus 
maadoitettavaan kohteeseen. 

 
Varmistu maadoituspaikasta 

 
Varmista, ettei maadoitus voi katketa työn aikana (esim. 
kuristimen tai virtamuuntajan huolto). Jos työn aikana 
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joudutaan johtimia katkaisemaan tai liittämään ja syntyy 
vaarallisia potentiaalieroja. Potentiaalierot tulee estää ennen 
johtimien katkaisua tai liittämistä yhdistämällä tai 
työmaadoittamalla. 
 
Varmista, ettei ylivirtasuojan toimiminen tai kytkinlaitteen 
avautuminen tee työmaadoitusta tehottomaksi 
ohikytkemällä ylivirtasuojat ja varmistamalla ettei kytkinlaite 
voi avautua. 
 
Huomioi kondensaattoria maadoitettaessa 
purkautumisaika. 
 
Tarvittaessa useita työmaadoituksia on 
tarkoituksenmukaista aloittaa työmaadoittaminen 
kohdasta, jossa se voidaan tehdä turvallisimmin (esim. 
maadoituskytkin, maadoitettava kohde matalalla).  
 
Siirrettävää työmaadoitusta rakennettaessa on: 

1. Työmaadoitettavan laitteiston osan jännitteettömyys 
varmistettava ensin jännitteenkoettimella tai muulla 
yhtä luotettavalla tavalla, kuten esimerkiksi 
suurjännitekojeistojen jännitteenilmaisimilla. 

2. Työmaadoitusvälineen maaliitin kytketään ensin maan 
potentiaaliin. Tämä voi olla esimerkiksi jakokeskuksen 
runko tai maahan upotettava työmaadoituselektrodi  

3. Työmaadoitusvälineen muut liittimet kytketään vuoron 
perään työmaadoitettaviin osiin. Ne voivat olla 
vaiheliittimiä tai avojohtojen johtimia (tai 
erikoistapauksessa maadoittaa myös jännitteettömiä 
osia kuten avojohtojen metalliorsia.) 

 
Työmaadoitusta purettaessa on:  

1. Työmaadoitetut osat irrotettava vuoron perään 
2. Työmaadoituksen maaliitin irrotetaan viimeisenä maan 

potentiaalista. 
 
Kun työmaadoitus on purettu, on kohdetta pidettävä 
jännitteisenä vaikka erotuslaitteet ovat vielä auki ja 
lukittuina! 
 
 
Maaliittimen kiristäminen tai irrottaminen vaiheliittimen 
ollessa kiinni on hengenvaarallista! 
 
Ilmoita maadoituksesta ja tee tarvittavat merkinnät (esim. 
maadoitettu muuntajalla tms.) 
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